TRUONG THPT LY THUONG KIET GV: HAN THI THANH LAN

CHUONG II: MAT CAU - MAT TRU - MAT NON
MAT TRU TRON XOAY

I. Lf THUYET TRONG TAM:
* MAT TRU TRON XOAY:
A
A r

o\ /~

1

et ———
- i e

Qﬁi?
c

Trong mp (P) , cho hai duong thang A va I song song véi nhau, cach nhau mot khoang . Khi

quay mp (P) xung quanh A thi dwong thang [ sinh ra mot mat tron xoay dwoc goi la mét tru tron xoay,

hay goi tat 1a mat tru. Duong thang A duoc goi 1a truc. Duong thang I dwoc goi 1a duong sinh. Khoang
cach r dwoc goi la ban kinh ctia mat tru do.

* HINH TRU TRON XOAY:

;

e

Xét hinh chit nhat ABCD, khi quay hinh d6 xung quanh duong thang chtta mot canh, chang han

canh AB, thi duwong gdp khtic ABCD tao thanh mot hinh dwgc goi 1a hinh tru tron xoay hay goi tit 1a
hinh tru. Pueong th:fmg AB duoc goi la truc. Doan théng CD duoc goi la do dai duong sinh. Do dai
doan théng AB=CD =h duoc goi 1a chiéu cao ctia hinh tru (d6 dai duong sinh bf?mg chiéu cao ctia hinh
try). Hinh tron tam A, ban kinh » = AD va hinh tron tam B, ban kinh r = BC dwoc goi la hai day cta
hinh try. Phan mat tron xoay dwoc sinh ra boi cac diém trén canh CD khi quay quanh AB goi la mat

xung quanh cta hinh tru.
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* KHOI TRU TRON XOAY:

Phan khong gian dugc gidi han bdi mot hinh tru tron xoay ké ca hinh tru d6 ta goi la khoi tru
tron xoay hay ngan gon 1a khdi tru. Cac khdi niém tuwong tw nhw hinh tru.

* CONG THUC CAN NHO: Cho hinh try c6 chiéu cao 13 1, bén kinh day r thi ta c6:

Dién tich xung quanh: S =27rh.

Dién tich ddy (hinh tron): S,, = z7*.

Dién tich toan phan: Sp =5, 125, = 2xrh+27r”.

Thé tich khéi tru: V,, = Bh=7xrh.
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* S0 PO HE THONG HOA:

[ MAT TRU TRON XOAY ]

Trong mp (P) , cho hai duong thang A va d song song
voi nhau, cach nhau mot khoang r. Khi quay mp (P)

xung quanh A thi dwong thang d sinh ra mot mat tron
xoay duoc goi la mat tru tron xoay.

[ KHOI TRU TRON XOAY ]

/!

Phan khong gian dugc giéi han boi mot [ HINH TRU TRON XOAY ]

hinh tru tron xoay ké ca hinh tru do ta

goi la khéi tru tron xoay hay ngan gon la
khoi tru.

Ta xét hinh chit nhat ABCD. Khi quay hinh
d6 xung quanh duong thang chita mot
canh, chdng han canh AB thi duong gap
khtic ADCB tao thanh mot hinh dwoc goi
la hinh tru tron xoay hay goi tit 12 hinh tru.
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CAC CONG THUC

Dlen tich xung quanh  [¢

ngen tich day

Jgjién tich toan phan ;‘
I Thé tich j

N

Stp = qu +2S,, =2xrh+ 27r?
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II. CAC DANG BAI TAP:
DANG 1: CAU HOI LY THUYET VE MAT TRY, HINH TRY, KHOI TRY
Vi du: Tap hop cac diém M trong khong gian cach déu duong thang d ¢ dinh mot khoang R khong
d6i (R>0) la:
A. Hai duong théng song song.  B. Mot mdt cau. C. Mot mat non. D. Mot mat tru.
Hudng dan giai:
Tap hop cac diém M trong khong gian cach déu duong thang A cd dinh mot khoang R khong
d6i (R >0) 1a mot mét try. Chon D.

Vi du mau:
Vi du 1. Thé tich V ctia mdt khéi tru cé ban kinh ddy bang R, d6 dai duwong sinh bang ¢ dwoc xéac

dinh boi cong thitc nao sau day?
A. V=7R*1. B. V=7R%. C. V==xR% D. V=—zR/

Huéng dan giai: V = zR*(. Chon A.

Luu y: Day 1a cau hoi ly thuyét, can nhé rang cong thiic tinh thé tich ctua khdi tru gidng cong thitc
tinh thé tich ctia khéi lang tru (bang dién tich day nhan chiéu cao).

Vi du 2. Cho hai di€ém A, B c6 dinh. Tap hop diém M sao cho dién tich tam gidc MAB khong d6i la:

A. Mot mat phéng B. M6t mat tru C. M6t mat cau D. Khong xac dinh dwoc

Hudng dan giai:

B

H
A

1

AMAB — o
2

1

Ta c6: S d(M,AB).AB = - MH.AB. Vi AB 8 dinh nén dién tich tam gidc MAB khong ddi

khi d(M, AB) =const hay M thudc mat try, truc la duong théng AB. Chon B.
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Bai tap ty luyén dang 1

Cau 1: Chon khang dinh sai trong cac khang dinh sau.

A. Hinh cau c6 v6 s8 mit phang ddi xtng.

B. Mt cau la mat tron xoay sinh boi mot dwong tron khi quay quanh mot duwong kinh cta né.

C. C4t hinh tru tron xoay béng mot mat phéng cit truc ctia hinh tru ta dwoc duoc thiét dién 1a hinh
tron.

D. Cét hinh nén tron xoay bang mot mit phang di qua truc thu dwoc thiét dién 1a tam giac can.

Céau 2: Ménh dé nao sau day 1a sai?

A. Ton tai m§t mat tru tron xoay chira tat ca cac canh bén ctia mot hinh lap phwong.

B. Ton tai m§t mat tru tron xoay chtra tat ca cac canh bén ctia mot hinh hop.

C. Ton tai mot mdt ndn tron xoay chira tat ca cac canh bén cua mot hinh chép t& gidc déu.

D. Ton tai mOt mat cau chira tat ca cac dinh ca mot hinh ti¢ dién déu.

* DANG 2: TINH DIEN TICH XUNG QUANH, DIEN TICH TOAN PHAN, DIEN TiCH

THIET DIEN, CHIEU CAO, BAN KiNH DAY, DIEN TiCH DAY CUA HINH TRY

Vi du: Cho khoi tru (T) c6 ban kinh ddy R=1, thé tich V =5z. Dién tich toan phan cta hinh tru
teong tng la:

A.S=12x B. S=11x C.S=10x D.S=7x

Hudng dan giai:

Vibéan kinh day R=1, thé tich V =57 = 7.1°h =57.
Vay dién tich toan phan ctua hinh trula S=27.1.5+ 27.1> =127 . Chon A.

Vi du mau

Vi du 1: Cho hinh tru c6 chiéu cao bang 34/3 . C4t hinh tru da cho boi mit phang song song vdi truc
va cach truc mot khoang bzfmg 1, thiét dién thu duoc c6 dién tich b:?mg 18. Dién tich xung quanh ctua
hinh tru da cho bang:

A. 673 B. 6739 C. 3739 D. 12743

Huéng dan giai:
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Thiét dién thu dwoc la hinh chit nhat ABCD va OO'// (ABCD), goi I 1a trung diém ctia AB

Ta c6: OI 1 (ABCD)= d(OO0';( ABCD))=d(0;(ABCD))=0I =1
Mt khéc: S, = AB.BC < AB3v/3 =18 < AB=23 = Al =3 = r=0A=OI* + AI* =2
Dién tich xung quanh ctia hinh tru da cho la qu =2rrl= 127z\/§ . Chon D.

Vi du 2: C4t mét hinh tru béng moOt mat phrfmg qua truc cua no, ta dwgc thiét dién 1a mot hinh vudng
canh 2a. Dién tich xung quanh ctia hinh tru bang:

A. 27za’ B. 87a° C. 4rxa? D. 1674

Hu6ng dan giai:

Do thiét dién la mot hinh vudng canh 24 nén chiéu cao & ctia hinh tru bf“mg 2a va duong kinh mat
day bang 24, suy ra ban kinh day r = a. Khi d6 dién tich xung quanh ctia hinh tru la S, =2nrh= dra®.
Chon C.

Bai tap ty luyén dang 2

Cau 1: Cho hinh tru (T) c¢6 day la cdc duong tron tam O va O’, ban kinh béng 1, chiéu cao hinh tru
bang 2. Cac diém A, B Ian luot nam trén hai dudng tron (O) va (O') sao cho géc (OA,O'B)=60°.
Dién tich toan phan ctia t dién OAO’B bang:

A S_4+\/E 4+19 3++/19 S_1+2x/5
T o2

B. 5= C.S= D.
2 4 2
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A \ 742 A QA ’ \ A e \ A M 1 A A 7 A
Cau 2: Cho hinh tru cé ti s6 dién tich xung quanh va dién tich toan phan bang 3 Biét thé tich khoi

tru bang 4z . Ban kinh day ctia hinh try la:

A.3 B. \3 C.\2 D.2

Cau 3: Cho hinh h¢p chit nhat ABCD.A’B'C'D’ ¢6 AB =6, AD =8, AC’ = 12. Dién tich xung quanh
Sxq cta hinh tru c¢6 hai duong tron day la hai duong tron ngoai ti€p hai hinh ch* nhat ABCD va
A'B’C'D’":

A.S, =201z B. S, =10V1lx C.S,=10(2V11+5)z  D.$, =5(411+5)x

Cau 4: Cho hinh lang tru déu ABC.A'B’C’, biét goc gitra hai mat phang (A’BC) va (ABC) bang 45°,
dién tich AA'BC béng azx/g . Dién tich xung quanh cta hinh tru ngoai tiép hinh lang tru ABC.A'B’'C":

43 87a*/3

A. . B. 27a°. C. 4rad* D.
3 3

Cau 5: Mot cdi truc lan son nudc ¢ dang mot hinh try. Pwong kinh cta dwong tron day la 6cm,
chiéu dai lan la 25cm (nhw hinh duwdi day). Sau khi lan tron 10 vong thi truc lan tao nén bitc tuong

phang mot dién tich la:

25¢cm

#
-

Bcn’:\f’

A. 15007 cm? B. 1507 cm? C. 30007 cm? D. 3007z cm’

Cau 6: Cho hinh tru cé chiéu cao bang 632 cm. Biét rang mot mat phang khong vudng gdc véi day
va cat hai mit day theo hai day cung song song AB, A’'B’ ma AB=A'B’ =6cm , dién tich tt giac ABB'A’
bang 60cm®. Tinh ban kinh day ctia hinh tru.

A. 5cm B. 3x/§cm C. 4cm D. 5\/Ecm.
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Cau 7: Cho hinh tru c6 chiéu cao bang ban kinh ddy va bang 4cm . Diém A nam trén duong tron
day tam O, di€ém B nam trén duong tron day tim O’ ctia hinh tru. Biét khoang céch gitta 2 duong thang
OO’ va AB bang 22cm . Khi d6 khoang cach gitta O’A va OB bang:

23 12 C. 23em 43

A. —c B. —c D. —c
Cau 8: Cho khoi tru c6 hai day la hai hinh tron (O; R) va (O'; R),OO' =4R . Trén duong tron (O; R)
lay hai diém A, B sao cho AB =a\/3. Mt phang (P) di qua A, B cat doan OO’ va tao véi day mot goc

60°, (P) cit khéi tru theo thiét dién 13 mot phan cua elip. Dién tich thiét dién d6 béng:

A.[4_ﬂ+£]Rz B.(z_ﬁ_ﬁjlaz c.[z_aﬁ]w D.[ﬁ_ﬁ]w

3 2 3 4 3 4 3 2

DANG 3: THE T{CH KHOI TRY, BAI TOAN CUC TRI
Vi du: Tinh theo a thé tich cia mot khéi tru c6 ban kinh day 1a a, chiéu cao bfmg 2a:

3
27a c. 7o D. za’
3 3

A. 27a’ B.

Huéng dan giai:

Thé tich khéi trula V = zR*h=7a> 2a =274’ . Chon A.
Vi du mau:
Vi du 1: Mot hinh tru cé ban kinh ddy bang 4, chu vi thiét dién qua truc bang 10a. Thé tich ctia khdi
tru da cho bang:

3
4ra 3

A. 3 B. 374’ C. 4rza’ D. 7za
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Huéng dan giai:
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Goi ABCD la thiét dién qua truc cua hinh try, ta c6 ABCD la hinh chi nhat.

Tix gia thiét suy ra AB =2a va 2(AB+BC)=10a= BC =3a.

Vay thé tich khdi tru da cho bang: za”.3a=37a’. Chon B.

Vi du 2: C4t mot khéi tru boi mit phéng qua truc ta duoc thiét dién la hinh ch nhat ABCD ¢4 canh
AB va canh CD ndm trén hai day cua khoi tru. Biét BD = a2 , DCA = 30°. Thé tich kh&i tru:

C. &mf 36 3
16

D. —za
16

A. &mf B. ﬂmf’
48 32

Huéng dan giai:

~ 7
N [ 7
N -
Y 4
~ I 7’
A
2T
a e
7 | S
4——1'-~\
2’ 30‘

Ta co: AC:BD:a\/E.

Mat khac xét tam gidc ADC vuong tai D, ta c6: AD = AC.sin30° = %a =h= %a ,

2
a.Nén V =zr’h= ﬂ(%ﬂ} .%a :%ﬁae’. Chon C.

V6 _ D V6

CD=ACcos30°=—a=r
2 2 4
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Bai tap ty luyén dang 3
Cau 1: Cit mot khéi tru boi mdt mit phéng qua truc ta dwgc thiét dién la hinh ch nhat c6 canh va

canh CD nam trén hai day cua khoi tru. Bi€t BD = a2 , DAC = 60°. Thé tich khéi tru béng:

36 ’. N2 o C ﬂ a’ D ﬂmﬁ

A. —7a B. —a . T .
16 16 32 48

Ciu 2: Thé tich khoi tru tron xoay sinh ra khi quay hinh ch* nhat ABCD quanh canh AD, AB=3;
AD =4 la:

A. 48r. B. 367. C.12x. D. 72r.

Cau 3: Cho hinh lang tru tam gidc déu ABC.A’B'C’ ¢6 dd dai canh ddy bang a, chiéu cao 1a h. Thé
tich V cua khdi tru ngoai tiép hinh lang tru la:

2 2
A.V:”‘;h. B.V:”‘;h. C. V =3za%h. D. V =za*h.

Cau 4: Cho lang tru dtng ABC.A'B'C’ c6 d6 dai canh bén bang 2a, day ABC la tam gidc vudng can
tai A, gdc gitta AC’ va mét phang (BCC'B’) bang 30° (tham khao hinh v&). Thé tich ctia khdi tru ngoai
tiép lang tru ABC.A’B'C’ bang:

B C

B’K """ C’

A. ma’. B. 27a°. C. 4rza’. D. 37za’.
Cau 5: Cho hinh thang can ABCD c6 day nho AB =1, day lon CD = 3, canh bén BC = DA = V2. Cho
hinh thang d6 quay quanh AB thi duoc vat tron xoay cé thé tich bang:

A.éﬂ. B. §7z. C.Eﬂ. D.Zﬂ.

3 3 3 3

10
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Cau 6: Cho hinh thang ABCD vuodng tai A va D, AD = CD =a, AB = 2a. Quay hinh thang ABCD
quanh duong thang CD. Thé tich khéi tron xoay thu duoc la:

3 3 3
o7a B. /”“ c. e D. 7d°.

A. . .
3 3 3

Cau 7: Mbt hinh tru c6 tim hai day 1a O va O’, ban kinh d4y bang R, duong cao cua tru bang 2R.
Goi A 1a mot diém c8 dinh nam trén duong tron tam O’ va diém B thay ddi trén duong tron tam O
sao cho AB khong la duong sinh. D9 dai doan thang AB trong truong hop thé tich OO’'AB 16n nhat 1a
bao nhiéu?

A. 2Ry5. B. R\6. C. Ry5. D. 2RV6.

Cau 8: Mot hinh tru ¢6 thiét dién qua truc la hinh ch@ nhat c6 chu vi bé“mg 12cm. Thé tich 16n nhat
ma hinh tru c6 thé nhan duoc la:

A. 8zcm’. B. 327z cm’. C. 16zxcm’. D. 647z cm’.

Cau 9: Cac hinh try tron xoay c¢é dién tich toan phan la S khong doi, goi chiéu cao hinh tru la / va
ban kinh day hinh tru 1a r. Thé tich ctia khoi tru d6 dat gia tri 16n nhat khi:

A h=4r. B. h=3r. C. h=2r. D. h=r.

Cau 10: C)ng A du dinh 1lam mot cai bé nudi ca cd dang hinh tru (khéng co6 nép) voi dung tich
200dm’. Ban kinh r ctia ddy hinh tru dé€ 6ng A st dung nguyén liéu it t6n kém nhat la:

A. r=31,69cm. B. r=39,93cm. C.r=42,57cm. D. r=57,58cm.

DANG 4: BAI TOAN THYC TE VE KHOI TRY

Vi du: Mot co sd san xuat c¢o hai bé nuede hinh tru cé chiéu cao béng nhau, ban kinh ddy Ian lwot
béng Im va 1,5m. Chu co sé dy dinh lam mot b€ nwdc mai, hinh try, c6 cung chiéu cao va cé thé tich
bang tong thé tich ctia hai bé trén. Ban kinh ddy ctia bé nuwéc du dinh lam gan nhét véi két qua nao
dudi day?

A.1,6m. B. 2,5m. C.1,8m. D. 2,1m.

Hudng dan giai:

Goi r 1a ban kinh bé du dinh 1am, % 1a chiéu cao cac bé.

Ta c6: zr’h=7x(1*+1,5" )= r =1+1,5" ~1,8(m). Chon C.

Vi du miu

11
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Vi du 1: Cho mdt tdm bia hinh chit nhat cé kich
6a 6a
thwdce 3a, 6a. Nguoi ta mudn tao tdm bia d6 thanh 4 hinh 5

khong day nhu hinh vé dwdi day, trong d6 ¢ hai hinh 32 ’ 33@
tru [an lwot co chiéu cao 34, 6a va hai hinh lang tru tam H1 Ho H3 Ha
giac déu co chiéu cao lan lwot 34, 6a.

Luu y: Khong phai cat nho tdm bia d€ tao ra 4 hinh bén vi néu vay khong thoa dé bai ma 1y tdm
bia lan luot tao thanh 4 hinh trong dé bai.

Trong bon hinh H1, H2, H3, H4 Tan luot theo thit tu ¢é thé tich 16n nhét va nho nhét la:

A. H1, H4. B. H1, H3. C. H2, H3. D. H2, H4.

Huéng dan giai:

Goi R,,R, lan lwot 1a ban kinh ctia hai hinh tru ¢ hinh H1, H2 va V|, V, lan luot la thé tich cta hai
hinh tru ¢ hinh H1, H2. Goi C,,C, Ian luot 1a chu vi ddy cta hai hinh tru ¢ hinh H1, H2.

Taco: C, =27R, =6a=> R, =%,C, =27R, =3a = R, =—=
7 2r

2 3 2 3
The tich hinh HI, H2 lan luot 1a: V, = 3az| °% | =277, v, —6ar| 2% | =278
V4 Vs 2 2

Do hai hinh H3, H4 1a hai hinh lang tru tam giac déu nén ta c6 d¢ dai cac canh day cua hai hinh H3,
H4 1an lwot 1a 24; a.

3J3

Thé tich hinh H3, H4 lan lugt 1a: V, = 3»1%.201.201. sin60° = 3v/3a°; V, = 6a%.a.a.sin 60 = Ta

Tir d6 ta cd hai hinh cé thé tich 16n nhat va nho nhat [an luot theo thi tu 1la H1, H4.
Vi du 2: Nguoi ta 6 mot cai cdng bang cat, d4, xi mang va sat thép nhw hinh vé bén dudi. Thé tich
nguyén vat liéu can dung la:

2Zm

A e
A |
o e

A. H1, H4. B. H1, H3. D. H2, H4.

12
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Huéng dan giai:

Thé tich nguyén vat liéu can dung la thé tich khoi tru to c6 ban kinh R. trie di thé tich khéi tru nhd
c6bankinh R,.Ta cé: V =V, -V, =R} - xR}l =zl (R} -R} ) = 7.2.(0,5" ~0,3%) = 0,327 . Chon A.
Bai tap tu luyén dang 4

Cau 1: Mot nguoi dung mot cai ca hinh ban cau (mot nira hinh cau) c6 ban kinh 1a 3 cm d€ mac
nudc d6 vao mot céi thiing hinh tru chiéu cao 10 cm va ban kinh day bang 6 cm. Hoi nguoi &y sau bao

nhiéu [an d8 thi nuwdc day thung? (Biét mdi lan d6, nudc trong ca luon day)

s o o

A. 10 lan. B. 24 Tan. C. 12 lan. D. 20 lan.

Cau 2: Mot hop bong ban hinh tru c6 ban kinh R, chita duoc 10 qua béng sao cho cac qua béng tiép
xuc voi thanh hop theo mot duong tron va ti€p xtic voi nhau. Qua trén cung va qua dudi cung ti€p xuc
v6i hai nap hop. Thé tich khéi tru ma thé tich ctia cic qua béng ban khéng chiém chd bang

3 3
A. 0. g, 207K c. 207R" D. zR°.

3 3

Cau 3: Mat tién cua mot ngdi biét thy c6 8 cay cot hinh tru tron, tat ca déu cd chiéu cao 4,2 cm. Trong
s6 cac cay do c6 hai cay cot trudc dai sanh duong kinh bang 40 cm, sau cay cot con lai phan bd déu hai
bén dai sanh va chiing déu c6 duong kinh bang 26 cm. Chti nha thué nhan cong dé son céc cay cdt bang
mot loai son gia da, biét gia thué la 380000 dong/ m* (k& ca vat liéu son va thi cdng). Hoi ngudi chti phai
chi it nhat bao nhiéu tién dé son hét cac cay cot nha do6 (don vi dong)? (18y 7z = 3,14159).

A. ~11.833.000. B. #12.521.000. C. ~10.400.000 D. =15.642.000 .

Cau 4: Nguoi ta tha mot vién billiards snooker c6 dang hinh cau véi ban kinhnhé hon 4,5 cm vao
mot chiéc cdc hinh tru dang chita nudc thi vién billiards d6 tiép xuc voi ddy coe va tiép xuc voi mat
nuéc sau khi dang (tham khao hinh vé bén). Biét rang ban kinh ctia phan trong day cdc bang 5,4 cm va

chiéu cao ciia myc nwdc ban dau trong coc bang 4,5 cm. Ban kinh ctia vién billiards d6 bang

13
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A. 2,7cm. B. 4,2cm. C. 3,6cm. D. 2,6cm.

Cau 5: Mot nha may du dinh san xuat cdc thuy tinh hinh tru khoéng nép c6 thé tich 50cm®. Gia
nguyeén vat liéu lam thanh c6c la 100 dong/ cm?®, gid nguyén vat liéu lam day cdc 1a 200 dong/ cm® . Hoi
chi phi nhé nhat mua nguyén liéu cho mot chi€c cGc gan nhat voi so tién nao sau day?

A. 9466 dong. B. 10616 dong. C. 7513 dong. D. 8235 dong.

Cau 6: C6 mot cai bé hinh tru cao 10 dm véi ban kinh dy 4 dm chira day nuede bi mot thung gé hinh
lap phwong déng kin roi vao lam cho mot lwong nuwdc V tran ra. Biét rang canh thiing g6 1a 8 dm va khi
noé rdi vao miéng bé, mot duwong chéo dai nhat ciia né vudng goc véi mit bé, ba canh ctia thung cham

vao thanh ctia bé nhu hinh vé. Tinh V.

O

A. 636 . B. 1046 . C. 5V6 D. 8V6.
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TRUONG THPT LY THUONG KIET

DAP AN

Dang 1: Cau hoi ly thuyét vé mat try, hinh try, khoi tru

1-C 2-B

Dang 2: Bai toan tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan, dién tich thiét dién, chiéu cao, ban

kinh ddy, dién tich ddy ctia hinh tru

1-A 2-D 3-A 4-C 5-A 6-C 7-D 8-A

Dang 3: Bai toan vé thé tich khdi try, bai toan cuyec tri

1-B 2-B 3-B 4-C 5-D 6-A 7-B 8-A 0- C 10- A

Dang 4: Bai toan thuec té vé khoi tru

1-D 2-B 3-A 4-A 5-C 6-D
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